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• UVOD
• BIODIZEL
• MOTORNA ULJA
• METODE ISPITIVANJA

– REZULTATI ISPITIVANJA-IP 48
– REZULATATI ISPITIVANJA RPVOT

• ZAKLJUČAK



• Alternativna goriva
– Biodizel, bioetanol, biometanol.

• Evropske direktive
– Protokol iz Kyota
– Direktiva EC/2003/30
– Direktiva EC/2009/28







• B100, B5, B20 smjese biodizela i dizela
• Viši sadržaj kiseonika-potpunije sagorijevanje
• Smanjenje emisije CO₂, sumpornih 

oksida, suspendovanih čestica, aromata i dr.



Oksidaciona 
nestabilnost

Razrjeđenje
motornog ulja

Akumulacija
u ulju



Karakteristike Jedinice Biodizel Metoda

Izgled, boja - Bistar, svijetao

Gustina na 15 ̊C kg/m³ 882,5 ASTM D5002

Viskoznost na 40°C mm2/s 4,57 BAS ISO 3104

Tačka paljenja °C 173 ISO 2592

Sadržaj sumpora ppm 68,9 ASTM D4294

Koks %m/m 0,008 BAS ISO 6615

Cetanski index (CI) - 57,1 ASTM D4737

Sadržaj vode po KF-u ppm 430 ISO 12937





MOTORNO ULJE 1
SAE 15W-40

MOTORNO ULJE 2  
SAE 10W-40

API SF/CD

ACEA A3/B4; API SL/CF; MB 229.1;
VW 500 00/502 00/505 00



Karakteristike Viskoznost na 
100C, [mm2/s]

TAN
[mgKOH/g]

TBN
[mgKOH/g]

Metoda
Motorno ulje

BAS ISO 3104 ASTM D 664 BAS ISO 3771 

MU-1 14,7 1,73 5,74

MU-1+ 5% biodizela
MU-1+10% biodizela
MU-1+20% biodizela

12,98
11,51
8,94

1,72
1,59
1,52

5,40
5,14
4,45

MU- 2 14,5 2,35 8,47

MU-2+5% biodizela
MU-2+10% biodizela
MU-2+20% biodizela

12,79
11,38

9,0

2,26
2,02
1,77

8,10
7,67
6,94
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Uslovi testa:
 Temperatura: 150 ̊C
 Protok vazduha:15L/h

 Vrijeme: 48h

Viskoznost na 100̊̊C
TAN
TBN
FT-IR
Koks



Karakteristike Viskoznost na 
100̊C, [mm2/s]

TAN
[mgKOH/g]

TBN
[mgKOH/g]

Metoda
Motorno ulje

BAS ISO 3104 ASTM D 664 BAS ISO 3771 

MU-1 13,5 2,78 3,21

MU-1+ 5% biodizela
MU-1+10% biodizela
MU-1+20% biodizela

12,13
11,51
11,35

3,91
4,96
7,3

2,95
2,18
0,13

MU- 2 14,14 2,17 6,04

MU-2+5% biodizela
MU-2+10% biodizela
MU-2+20% biodizela

13,59
12,43
10,73

4,39
5,47
6,46

5,70
4,60
2,43
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Uslovi testa:
 Temperatura: 150̊C
 Pritisak:620 kPa

 Katalizator: bakarna žica
*bez kontaminacije

Vrijeme
Viskoznost na 100̊̊C

TAN
TBN
FT-IR



Karakteristike Jedinica
MU-2 + % bidizela

Metoda

0 5 10 20

RPVOT minuta 826 495 370 235 ASTM D 
2272

TAN mg KOH/g 5,5 5,7 6,0 6,5 ASTM D 664

TBN mg KOH/g 3,7 2,5 1,8 0,6 BAS ISO 
3771

Oksidacija na 
1710/cm

Abs/cm 7,4 16,7 20,5 29,5 FT-IR
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• Prisustvo biodizela negativno utiče na hemijsku stabilnost motornih ulja.

• Sa povećanjem količine biodizela dolazi do porasta količine karbonilnih spojeva.

• Prisustvo biodizela utiče na pad totalnog baznog broja i rast ukupnog kiselinskog 
broja.

• Ulje višeg kvalitetnog nivoa pokazuje manji uticaj biodizela na oksidacionu 
stabilnost.

• Metoda IP 48 se može koristiti za ocjenu uticaja biodizela na hemijsku stabilnost 
ulja a takođe i za ocjenu kvaliteta baznog ulja.

• Modificirana metoda ASTM D 2272 ima preoštre ispitne zahtjeve i nije pogodna 
za ovu primjenu.
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