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REZIME

U radu su prikazane dve metode odredivanja optimalnog intervala zamene
motornog ulja u poljoprivrednim masinama: metodom analize pomoc¢u lubri senzora
(brza terenska metoda) i metoda laboratorijske analize iskoris¢enog motornog ulja.
Kljuéne reci: motorno ulje, period zamene, kvalitet ulja.

uvob

Savremeni dizel motori koji su ugradeni i u poljoprivredne pogonske i1 radne
masine moraju da zadovolje i zahteve za $to manjim zagadivanjem okoline. S tim u vezi,
primenjuje se adekvatno gorivo za njihov pogon kao i kvalitetno motorno ulje. Pred
motornim uljima se, osim osnovnih funkcija (podmazivanje sklopova, hladenje sklopova,
zaptivanje motora radi odrZzavanja kompresije, zastita od korozije i pranje unutrasnjih
delova motora), trazi i da zadovolje sledeCe zahteve: kompatibilnost sa zaptivkama,
kompativilnost sa katalitickim konvertorima, optimalni odnos izmedu viskoziteta i
razli¢itth radnih temperatura, visoka oksidaciona i termicka stabilnost, §to niza
isparljivost itd....Iz gore navedenih razloga u eksploataciju se uvode visokokvalitetna
multigradna motorna ulja, koja zbog svojih karakteristika 1 zbog kori§¢enja kvalitetnog
goriva (Euro dizel) omogucéavaju duzi period koriS¢enja, odnmosno, duzi interval
zZzamene.

CILJ ISPITIVANJA

Uvodenjem u eksploataciju kvalitetnog goriva i visokokvalitetnih motornih ulja,
ukazala se potreba za odredivanjem optimalnog perioda zamene motornog ulja, uzimajuci
u obzir starost motora, tehnicko stanje motora, nacin eksploatacije motora, koriS¢enu
vrstu goriva itd. Da bi se Sto pouizdanije odredio optimalni period zamene motornog ulja,
odnosno, stepen njegove degradacije, potrebno je bilo koristiti uporednu analizu dve
metode: tzv. Brza metoda (koriS¢enje lubri senzora) 1 kompletna analiza rabljenog ulja u
profesionalnoj i akreditovanoj laboratoriji. Sve je ovo imalo za cilj odrzavanje radne
ispravosti motora, odnosno, sredstava poljoprivredne tehnike kao i smanjivanje troSkova
za plansko preventivno i interventno odrzavanje istih.

MATERIJAL | METOD RADA

Da bi se Sto preciznije i obuhvatnije izvrsila analiza degradacija motornog ulja,
odnosno, da bi se odredio Sto preciznije optimalni period zamene motornog ulja,
analizom su obuhvacena slede¢a sredstva mehanizacije, vlasnistvo PIK Becej —
Poljoprivreda a. d. koja su prikazana u tab. 1



Tab. 1: Pregled sredstava mehanizacije koji su bili predmet analize

Red. | Naziv, markaitip sredstva | Godina | Kori§c¢eno Kvalitet Broj
broj poljoprivredne nabavke gorivo koriséenog ispitivani
mehanizacije motorno ulje h
masina
1. | Univerzalni kombajn 1995- Dizel SAE 15w/40 5
Case 111 527 -1998 D-2 API CI-4/CG-4
2. | Univerzalni kombajn 2002 Euro SAE 15w/40 2
John Deere 9680 WTS dizel API CI-4/CG-4
3. | Traktor John Deere 6820 2003 Euro SAE 15w/40 1
dizel API CI-4/CG-4
4. | Traktor John Deere 8320 2001 Euro SAE 15w/40 2
dizel API CI-4/CG-4
5. | Traktor John Deere 4755 1989- Dizel SAE 15w/40 6
-1990 D-2 API CI-4/CG-4
6. | Traktor John Deere 4640 1979 Dizel SAE 15w/40 1
D-2 API CI-4/CG-4
7. | Traktor Case Steyr MX 180 2000 Dizel SAE 15w/40 1
D-2 API CI-4/CG-4
8. | Traktor Case Steyr MX 220 2000 Dizel SAE 15w/40 1
D-2 API CI-4/CG-4
9. | Traktor Case Steyr 9220 2001 Dizel SAE 15w/40 4
D-2 API CI-4/CG-4
10. | Traktor John Deere 4440 1980. Dizel SAE 15w/40 1
D-2 API CI-4/CG-4
11. | Kombajn za graSak Ploeger 1989 Dizel SAE 15w/40 1
EPD 490 D -2 API CI-4/CG-4
12. | Kombajn za graSak 2000- Dizel SAE 15w/40 2
FMC 979 AT -2003 D-2 API CI-4/CG-4
13. | Silo kombajn 2005 Euro SAE 5w/30 1
Krone Big X V8 dizel API CF-4

Napomena: od red. br. 1-12 primenjeno je mineralno motorno ulje MODRICA MAXIMA
TURBO, dok je na red. br. 13 primemjeno sinteticko motorno ulje MODRICA MAXIMA
MAGNUM XHPD

po fabrickoj specifikaciji proizvodaca motora.

U motorima gore navednih sredstava mehanizacije primenjeno je gorivo i mazivo

Posle odredenog perioda eksploatacije (odradenih ¢asova motora nakon zamene

motornog ulja), uzimana je odredena koli¢ina ulja iz kartera motora. Izvadeno rabljeno
ulje podvrgavano je komparativnoj analizi pomoc¢u lubri senzora i kompletnoj
laboratorijskoj analizi. Svi dobiveni rezultati obe analize su uporedivani i na osnovu
dobivenih rezultata komparacije preporucen je optimalni period zamene motornog ulja za
svaki tip sredstva poljoprivredne mehanizacije.




REZULTATI ISPITIVANJA | DISKUSIJA

Ispitivanja su izvodena na sredstvima poljoprivredne tehnike PIK Becej —
Poljoprivreda a. d., u periodu decembar 2005. — septembar 2006. godine, u saradnji sa
Sluzbom primene Rafinerije ulja Modrica.

Rezultati komparativnog ispitivanja kvaliteta rabljenog motornog ulja iz navdenih
sredstava poljoprivredne mehanizacije (Tab. 1), prikazani su u Tab. 2.

Na osnovu prikazanih rezultata analize rabljenog motornog ulja pomoc¢u lubri
senzora i kompletnom laboratorijskom analizom, moze se videti da su na starijim
motorima (JD 4640 i 4440 kao 1 JD 4755) uocljive vece primese metala u rabljenom ulju.
To se moze objasniti losijim tehnickim stanjem motora, narocito kod motora traktora JD
4755 koji imaju preko 20.000 r/¢ 1 na kojima joS$ nije radena generalna opravka motora.

U zavisnosti o vrste koriS¢enog goriva degradacija motornog ulja ¢e biti veca ili
manja. Isto tako, koriS¢enjem visokokvalitetnog sinteticCkog motornog ulja period zamene
motornog ulja se produzuje na svakih 300-350 r/¢.

Rezultati ispitivanja stanja motornog ulja pomoc¢u lubri senzora odgovaraju
rezltatima laboratorijskog ispitivanja istog. S obzirom da se brzom terenskom analizom
ne moze potpuno odrediti stanje motornog ulja, ovu metodu treba prihvatiti samo kao
indikator stanja motornog ulja, te ukoliko se uoci prisustvo goriva i/ili antifriza, rabljeno
ulje se mora poslati na potpunu laboratorijsku analizu.

Uzimajuéi u obzir sve gore navedene faktore, data je preporuka za optimalni
interval zamene motornog ulja po tipovima masina (tab. 3).

Tab. 3: Preporuceni intervali zamene motornog ulja

Redni Vrsta, marka i tip sredstva Preporuceni interval

broj poljoprivredne tehnike zamene motornog ulja (1/¢)

1. Traktor John Deere 4440 svakih 100 /¢

2. Traktor John Deere 4640 svakih 100 /¢

3. Traktor John Deere 4755 svakih 150 r/¢

4. Traktor John Deere 6820 svakih 250 /¢

5. Traktor John Deere 8320 svakih 250 r/¢

6. Kombajn John Deere 9680 WTS svakih 250 r/¢

7. Kombajn Case 527 svakih 150-200 r/¢
8. Kombajn FMC/PMC - 979 AT svakih 150 — 200 r/¢
9. Silo kombajn Krone Big X V8 Svakih 330-350 r/¢
10. Traktor Case Steyr MX 180/220 svakih 150-200 r/¢
11. Traktor Case Steyr 9220 svakih 150-200 r/¢
12. Kombajn Ploeger EPD 490 svakih 150 r/¢

Posto se svi proizvodaci motora i motornih ulja ograduju u odredivanju intervala
zamene motornog ulja u zavisnosti od kvaliteta upotrebljenog pogonskog goriva, u tabeli
3 su prikazani preporuceni intervali zamene motornog ulja uzimajuéi u obzir vrstu kao i
kvalitet kori§¢enog pogonskog goriva.



ZAKLIJUCAK

Uzimaju¢i sve izneseno u ovom radu moze se izvuci sledeci zakljucak:

Stepen degradacije motornog ulja zavisi od slede¢ih faktora: tehnickog
stanja motora, uslova eksploatacije, starosti motora, vrste i kvaliteta
koriS¢enog goriva, nacina i kvaliteta plansko preventivnog odrZavanja
radne masine i motora.

Kod motora starije generacije, koji su ve¢ duzi ni godina u
eksploataciji, kao i na vrstu upotrebljenog pogonskog goriva interval
zamene motornog ulja je znatno kra¢i nego kod savremenih dizel
motora kod Kkojih se primenjuje visokokvalitetno sinteticko ulje kao i
euro dizel.

Brza metoda analize stepena degradacije motornog ulja pomocu lubri
senzora moze priblizno ukazati na stanje ulja i u sluc¢aju indikacije na
prisustvo vrlo Stetnih kontaminanata u ulju, obavezno se mora uzeti
uzorak rabljenog ulja poslati na potpunu laboratorijsku analizu.
Kompletnom laboratorijskom analizom rabljenog ulja ustanovljen je
sadrZaj obojenih metala i legura Fe van dozvoljenih vrednosti na
motorima losijeg tehnickog stanja, odnosno, na motorima na kojima je
neophodo izvodenje generalne opravke.

Upotrebom visokokvalitetnih sintetickih motornih ulja znatno se
produZuje interval zamene motornog ulja.

Jedan od glavnih ogranicavajucih faktora na duzinu intervala zamene
motornog ulja je vrsta i kvalitet koriS¢enog goriva.

Tacno odredivanje optimalnog perioda zamene motornog ulja uti¢e na
odrzavanje stalne tehniCke ispravnosti sredstava mehanizacije kao 1 na
smanjivanje troskova plansko preventivnog i interventnog odrzavanja
sredstava poljoprivredne tehnike.
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