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Izvod

Proizvodnja hidrokrekovanih baznih ulja se najcesée odvija preko sljedecih proizvodnih
jedinica: Postrojenje za hidrokrekovanje, vakuum destilacija, deparafinacija i jedinica za
zavrsnu obradu. Hidrokrekovana bazna ulja posjeduju visok indeks viskoznosti, odlicnu
oksidacionu stabilnost, nizak sadrzaj sumpora i aromatskih ugljovodonika, te veoma nisku
isparljivost. Pri procesu proizvodnje hidrokrekovanih baznih ulja i parafina, u zavrsnoj fazi se
koristi postupak obrade sa aktivnom glinom. Zadatak aktivnih glina je da izdvoje obojene
komponente i nepozeljne mirise kako bi se postigla odgovarajuca termooksidaciona stabilnost i
boja hidrokrekovanog baznog ulja.

U eksperimentalnom dijelu rada koriséena su Ccetiri uzorka deparafinisanog hidrokrekovanog
ulja, koja su kao takva bijeljena u laboratorijskim uslovima sa dva tipa aktivne gline koja se
koriste na postrojenjima Bijeljenja baznih ulja. Prisustvo mehanickih necistoca u izbijeljenom
hidrokrekovanom baznom ulju odredivano je pomocu uredaja za odredivanje koda zaprljanosti.
Mehanicka oneciscenja direktno degradiraju kvalitet hidrokrekovanog baznog ulja. Takva
kontaminirana bazna uljna osnova se ne moze koristiti za namjeSavanje industrijskih, motornih i
ostalih mazivih ulja.

Kljucéne rijeci: Hidrokrekovana bazna ulja, mehanicke necistoce, aktivna glina

Abstract

Hydrocracked base oil production is usually carried out through the following production units:
Hydrocracking plant, vacuum distillation, dewaxing and finishing unit. Hydrocracked base oils
have a high viscosity index, excellent oxidation stability, low sulfur and aromatic hydrocarbons
content and very low volatility. During the manufacturing process of hydrocracked base oils and
paralffins, active clay is used in the final stage of processing procedure. The task of active clay is
to absorb colored components and odors in order to achieve adequate color and thermal
oxidation stability of hydrocracked base oils.

In experimental part we used four samples of dewaxed hydrocracked oils that are bleached in
the laboratory with two types of active clay used in the bleaching plant for base oils. The
presence of mechanical impurities in bleached hydrocracked base oil was measured using a
device for determination of cleanliness level. Mechanical impurities directly degrade the quality
of hydrocracked base oils. Such contaminated base oil cannot be used for blending of industrial,
automotive and other lubricants.

Key words: Hydrocracked base oils, mechanical impurities, active clay

1. UvOD

Proizvodnja hidrokrekovanih baznih ulja se naj¢esce odvija preko sljede¢ih proizvodnih jedinica:
postrojenje za hidrokrekovanje, vakuum destilacija, deparafinacija i jedinica za zavrSnu obradu.
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U ovom radu posebna paznja je posvecena tehnoloskoj operaciji ,,Bijeljenje hidrokrekovanog
baznog ulja*“ kao i osobinama , filtrata” tj. onog hidrokrekovanog baznog ulja koje prode kroz
filter. Da bi se bolje razumjela ova tehnoloSka operacija potrebno je upoznati se sa nizom drugih
tehnoloskih operacija koje se odvijaju na postrojenjima za proizvodnju hidrokrekovanih baznih
ulja i parafina.

1.1. Postrojenje za hidrokrekovanje -ISOMAX

Proces dobijanja hidrokrekovanog baznog ulja zapoCinje primarnom preradom sirove nafte.
Nakon atmosferske destilacije sirove nafte, teSki ostatak, koji se nije mogao preraditi pri
atmosferskom pritisku, Salje se na postrojenje za destilaciju pri snizenom pritisku, odnosno
vakuum destilaciju. Nakon vakuum destilacije, teSko i lako vakuum gasno ulje, kao jedne od
frakcija, mijeSaju se i Salju na postrojenje za kataliti¢ki kreking, ISOMAX, odakle, kao jedna od
frakcija, izlazi i bazna uljna sirovina (BUS).

Tabela 1. Tipicne karakteristike BUS-a

Karakteristika 1znos
Viskoznost na 40°C (mm?/s) 20,1
Viskoznost na 100°C (mm?2/s) 4,3
Indeks viskoznosti 122
Tacka stinjavanja (°C) 29
Boja L3.0

1.2. Vakuum destilacija

Sirovina za vakuum destilaciju je bazna uljna sirovina, a to je hidrokrekovani ostatak
atmosferske destilacije. Osnovni zadatak destilacije je obezbjedenje odgovarajuce viskoznosti i
tacke paljenja pojedinih frakcija, koje su njihove osnovne kontrolne karakteristike. Prisustvo
komponenata niske tacke kljucanja bitno uti¢u na tacku paljenja neke frakcije, ¢ak i kada se radi
o veoma maloj koliCini.

Danasnja moderna maziva, motorna i neka industrijska ulja, traze bazna ulja uske raspodjele
molekulske mase - uzak destilacioni rez. Proizvodnja hidrokrekovanog baznog ulja uskog
destilacionog raspona - uskog reza je uslov za formulacije modernih niskoviskoznih motornih
ulja i ulja specijalne namjene. Mineralna bazna ulja se frakcioniSu po strogim viskozitetnim
specifikacijama sa kontrolisanom isparljivos¢u, a posebno kod ulja niskog viskoziteta.

Znacaj uske raspodjele mase - uskog reza vakuum destilata ogleda se i u ve¢em stepenu
efikasnosti procesa u daljem tehnoloskom procesu proizvodnje baznih ulja, deparafinaciji i
zavrsnoj obradi. Postrojenje vakuum destilacije se sastoji iz tri cjeline: pe¢ za zagrijavanje ulazne
sirovine, vakuum kolona i centar za kontrolu i upravljanje procesom.

1.3. Deparafinacija

Sirovina za proizvodnju baznih ulja sadrzi odredene koli¢ine parafina visoke tacke topljenja koji
nepovoljno uti¢u na ponasanje hidrokrekovanih baznih ulja na nizim temperaturama. Radi toga
se parafin odstranjuje iz sirovine i tako se dobiju bazna ulja sa zeljenom tackom tecenja.
Postupkom hidrotretiranja 1 kataliticke izomerizacije parafini se prevode u pozeljnije
komponente, tj. dugacki lanci parafina se prevode u razgranate.

Solventnom deparafinacijom se uz prisustvo rastvaraca odstranjuje parafin. Primjenjuju se dva
rastvaraca, jedan koji povecava rastvorljivost ulja i drugi koji smanjuje rastvorljivost parafina.
Postrojenje moze da se podijeli na Cetiri cjeline: deparafinacija ulja, rekuperacija solventa iz ulja,
rekuperacija solventa iz mekog parafina i rekuperacija solventa iz tvrdog parafina.
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1.4. Zavrsna obrada dekolorantnom glinom

Bijeljenje glinom ne uti¢e znatno na promjene fizicko-hemijskih osobina, kao Sto su gustina,
viskozitet, indeks viskoznosti, itd., nego prvenstveno popravlja boju i dovodi do odredenog
poboljSanja oksidacione stabilnosti. Tehnic¢ki se najceS¢e primjenjivao postupak kontaktne
filtracije. Postupak perkolacije sa specijalnim boksitima se najée$¢e primjenjuje za zavrSnu
obradu laksih frakcija ulja (transformatorsko ulje, vretenska ulja itd.). U praksi se primjenjuju
prirodno aktivne 1 vjeStacke aktivne gline.

Dekolorantna glina se dodaje da bi vezala za sebe nestabilna jedinjenja iz ulja te tako poboljsala
oksidacionu stabilnost baznog ulja. Izreagovana dekolorantna glina se odvaja od ulja filtracijom.
Izbijeljeno bazno ulje se skladisti u odgovarajuce rezervoare odakle se to ulje dalje koristi za
proizvodnju maziva.

2. FILTRACIJA HIDROKREKOVANIH BAZNIH ULJA
2.1. Filtracija baznog ulja na komornoj filter presi

Komorna filter presa sluzi za filtriranje baznog ulja, tj. odvajanje baznog ulja od filter pogace.
Ova filter presa se sastoji od 35 elemenata (komora), koje su konstruktivno sve potpuno iste.
Svaka komora je presvucena sa filter papirom i filter platnom. Dimenzije otvora filter papira je
25um, a filter platna kroz koji prolazi bazno ulje 50pum. Na slici 1. prikazan je izgled komorne
filter prese, a na slici 2. slavine na komornoj filter presi.

Slika 1. Komorna filter prsa
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Slika 2. Slavine na komornoj filter presi

Filter presa se prvo sklopi, odnosno pripremi za filtraciju. Pumpa se ukljuci i tako pocinje proces
predfiltracije. Dok traje predfiltracija, dekolorantna glina se talozi u komorama izmedu ramova i
na taj nacin pravi filtracioni kolac¢ koji 1 sam sluzi kao filter. Za vrijeme predfiltracije ulje sa
filter prese se vodi u slop posudu. Kada se stvori dovoljno velik filtracioni kola¢ isfiltrirano ulje
je bistro i bez mehanickih neéistoca.

Isfiltrirano ulje se usmjerava u posudu namijenjenu za gotov proizvod. Kada filtracioni kola¢
postane dovoljno veliki smanjuje se protok, a povecava pritisak Sto je znak da je filter presa
zasi¢ena. Prekida se filtracija 1 upusta se servisni vazduh koji vrsi cijedenje i susenje filter
pogace. Kada se filter pogaca osusi, presa se rastavlja i vrsi se ¢is¢enje filter prese. Kapacitet
filtracije na ramskoj filter presi je 2,5 m*h. Ovaj tip filter prese odlikuje se pouzdano$¢u u radu i
lakom filtriranju ulja. Medutim, nedostatak ove prese je $to zahtijeva dosta manuelnog rada, kao
I mali kapacitet iste.

2.2. Filtracija hidrokrekovanog baznog ulja na ramskoj filter presi

U odnosu na komorne filter prese, ove filter prese predstavljaju tehnicko unapredenje. Ramska
filter presa sluzi za filtriranje baznog ulja, a sastoji se od 68 elemenata tj. ramova (slika 3.).
Svaki ram je presvucen sa filter papirom i filter platnom. Dimenzije otvora kroz koji prolazi
bazno ulje su: filter papir 25um i filter platno 50 pum.

Slika 3. Ramska filter presa
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Filter presa se prvo pripremi za filtraciju, a zatim uklju¢i pumpa. Dok traje predfiltracija glina se
talozi izmedu ramova te pravi filtracioni kola¢ koji 1 sam sluzi kao filter. Za vrijeme
predfiltracije ulje sa filter prese se vodi u slop posudu. Kada se stvori dovoljno velik filtracioni
kola¢ isfiltrirano ulje je bistro i bez mehanickih necisto¢a. Kada filtracioni kola¢ postane veliki
smanji se protok i poveca pritisak, i to je znak da je filter presa zasi¢ena. Prekida se filtracija,
uvodi se servisni vazduh koji vrsi duvanje prese i na taj nacin istjeruje Cestice ulja iz prese.

Kada se filter pogaca osusi presa se rastavlja i vrs$i se rucno ciS¢enje filter prese. Kapacitet
filtracije na ramskoj filter presi je 4,5 m*/h. Prednosti ove filter prese su pouzdanost u radu i lako
filtriranje ulja. Nedostatak ovih filtera je $to se u slucaju probijanja suspenzije kroz filtersko
platno, dakle u slucaju ostec¢enja platna na jednom ramu, mora obustaviti rad cijele prese, jer se
jedan ¢lanak ne moZe posebno iskljuciti iz rada.

2.3. Filtracija baznog ulja na FUNDA filterima

FUNDA filter (slika 4.) se sastoji od kucista u kome se nalazi 50 filtracionih diskova koji su
pri¢vrséeni na centralnu osovinu. Na svakom disku se nalazi gruba i fina mrezica. Otvor grube
mreZice je 1 mm, a fine 50um. PokreCe se pumpa i time zapocinje proces predfiltracije. Na
filtracionim diskovima se stvara filter pogaca. Cijelo vrijeme ulje kruZi iz tampon posude na
filter 1 ponovo u tampon posudu. Onog momenta kada ulje koje izlazi iz filtera nema vise
mehanickih necistoca znak je da je debljina filter pogace dovoljno velika. Ulje se usmjerava u
posudu za finalni proizvod. Tokom filtracije dolazi do povecanja debljine filter pogace a kao
posljedica toga dolazi do smanjenja protoka i porasta pritiska. Kada debljina filter pogace
dostigne kriticnu veli¢inu prekida se sistem filtracije. UpuSta se servisni vazduh Kkoji vrSi
cijedenje i susenje filter pogace. OsuSena filter pogaca se rotacijom otresa sa diskova. Poslije
otresanja filter je spreman za novi ciklus filtracije. Kapacitet filtracije na ovim filterima je 15
m>/h. Prednost ovih filtera je veliki kapacitet i nema teskog fizidkog rada, a nedostatak je visoka
nabavna cijena.

s L= |
Slika 4. FUNDA filter koji se koristi na postrojenju Bijeljenja baznih ulja
a) gornji dio filtera sa centralnom osovinom b) kuciste filtera

b)
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2.4.0sobine hidrokrekovanog baznog ulja —filtrata

Filtrat tj. izbijeljeno i isfiltrirano hidrokrekovano bazno ulje je finalni proizvod koje se dalje
koristi za proizvodnju maziva. U cilju karakterizacije filtrata standardizovanim metodama
ispitivanja vrsi se odredivanje njegovih tipi¢nih karakteristika: boja, izgled i mehanicke
necistoce, viskoznost 1 indeks viskoznosti, tacka tecenja, tacka paljenja i gustina.

3. KONTAMINACIJA | ODRZAVANJE POTREBNOG STEPENA CISTOCE ULJA

Postoje brojne mogucnosti za kontaminaciju ulja, a time i za njihovu degradaciju. Kontaminacija
1 degradacija ulja u eksploataciji ne mogu se potpuno spreciti ali se mogu znatno usporiti, §to je
veoma vazno i za ulje i za mehanicki sistem. Brzina i stepen degradacije ulja direktno su
proporcionalni brzini i stepenu kontaminacije. Zbog toga je vazno sprije€iti brzu kontaminaciju
ulja prije i u toku upotrebe. Spektar kontaminanata ulja je veoma Sirok. Svaki kontaminant utic¢e
destruktivno na ulje, umanjuju¢i mu fizicko-hemijske i radne osobine, a kona¢ne posljedice su
skracenje vijeka ulja i motora. Na relaciji od proizvodaca do korisnika ulja, postoji niz
mogucénosti za njegovu kontaminaciju i degradaciju, nekada i do stepena neupotrebljivosti. U
uljima za podmazivanje i hidrauliku uvijek se nalaze tri kontaminanta: ¢vrste cestice, voda i
vazduh. Njihov zapreminski udio u uljnoj masi je razlic¢it, kao i mehanizam njihovog djelovanja,
Sto znaci da je to slozZen i uzajamno povezan proces.

Cvrste Gestice u ulju (slika 5.) pojavljuju se zbog nedovoljne zaptivenosti prema okolini ili su
rezultat habanja povrsina koje se podmazuju. Mogu se svrstati u grupe i podijeliti prema: obliku,
sastavu materijala, tvrdoc¢i, hemijskom sastavu, veli¢ini, rastvorljivosti u ulju i elektri¢noj
provodljivosti. U ulju se nalaze ¢vrste Cestice veli¢ine od 1 do 100 um, a ponekad i vece.
Ljudsko oko moze da registruje tek &vrste &estice veée od 25 pm. Cestice prisutne u ulju mogu
se podijeliti na:

e mikro Cestice: od 1 do 3 pum

najfinije Cvrste Cestice: od 3 do 5 um

fine Cvrste Cestice: od 5 do 20 pm

grube ¢vrste Cestice: od 20 do 50 pm

prljavstina: preko 50 pm.

Slika 5. Mikroskopski snimak ¢vrstih Cestica u ulju

Cvrste &estice su rijetko okruglog oblika, a najées¢e su viSeugaone, elipsoidne, tanjiraste,
sunderaste, zvjezdaste, klinaste ili vlaknaste. Svi slucajevi kontakta ¢vrstih Cestica sa povr§inama
masinskih ili hidrauli¢kih komponenti u odnosu na kinematiku formiranja oblika habanja, mogu
se svrstati u tri osnovna tipa (slika 6).
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Slika 6. Elementarni kontakti povrsina sa évrstim cesticama i uticaj na mehanizam habanja:
a) erozivno habanje; b) abrazivno habanje; c) utiskivanje

Najnepovoljnije djelovanje Cvrstih Cestica je u zazoru povrsina koje su optereCene i koje se
krecu. Na intenzitet oSte¢enja povrsina, osim tvrdoce povrsine i tvrdoce ¢vrstih Cestica uticu |
opterecenje, veliCina zazora, te broj, veli¢ina i oblik ¢vrstih Cestica.

Cvrste Cestice manje veliGine od veli¢ine zazora najverovatnije nece ostetiti povriine, veée od
veli¢ine zazora mozda neée uci u zazor, a one ¢ija je veli¢ina jednaka veli¢ini zazora kotrljaju se
ili klizu uzduz zazora i najintenzivnije djeluju na osSteCenje povrSina. Sa Cisto teorijskog
stanoviSta, u ulju se ne smije naci ¢vrsta Cestica ¢ija je veli¢ina iznad 1/3 veli¢ine zazora.

4. EKSPERIMENTALNI DIO
4.1 Materijali

e Deparafinisana hidrokrekovana bazna ulja (DHC-3, DHC-4, DHC-6, DHC-8).
e Komercijalne aktivne gline 1i 2.

4.2. Metode rada

1. Bijeljenje uzoraka deparafinisanih hidrokrekovanih baznih ulja (DHC-3, DHC-4, DHC-6,
DHCS8) izvedeno je na magnetnoj mjeSalici u laboratorijskim uslovima pri sljede¢im
parametrima:

Zapremina deparafinisanih hidrokrekovanih baznih ulja: 200 ml.

Udio komercijalnih aktivnih glina 1 i 2: 1% m/m.

Temperatura: 110°C.

Vrijeme kontakta: 30 minuta.

2. Odredivanje mehanickih necisto¢a u bijeljenim hidrokrekovanim baznim uljima — koda
zaprljanosti ulja izvedeno je na aparatu Bottle Sampling System (BSS 2) prikazanom na slici 7.
Ulje se iz mjerne posude, nakon podeSavanja pritiska, elektromotorom potiskuje kroz laserski
senzor, koji vrS$i mjerenja na principu nepropustanja svjetlosnih impulsa zavisno od veli¢ine
Cestice. Elektronski dijelovi analiziraju dobijena mjerenja i pretvaraju ih u broj 1 veli€inu.
Prednosti ove metode su: mjeri uvijek isti volumen, jednak protok u senzoru, velika tacnost
mjerenja i dobra ponovljivost. Rezultati se mogu izraziti u skladu sa razli¢itim standardima: I1SO
4406/99 (C), NAS 1638, 1SO 4406/87 i SAE AS 4059 (c). *(c)- mjereno u tri dimenzije
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Slika 8. Prikaz displeja koji je u sastavu aparata za mjerenje broja necisto¢a i odredivanje koda
zaprljanosti

5. REZULTATI | DISKUSIJA

Fizicko-hemijske karakteristike komercijalnih aktivnih glina date su u tabeli 2, a u tabeli 3.
fizicko-hemijske karakteristike deparafinisanih hidrokrekovanih baznih ulja nakon bijeljenja

aktivnim glinama 1 i 2.

Tabela 2. Fizicko-hemijske karakteristike aktivnih glina

Karakteristika Jedinica mjere Glina 1 Glina 2
Prividna gustina g/l 600 500
Slobodna vlaznost % max.10 11
Sadrzaj pepela (2h, 1000°C) % ~7-8 ~7,8
pH(10%suspenzija, filtrirana) - 2,0-6,5 3,9
Povrsina (BET) m?/g 150 310

Tabela 3. Fizicko-hemijske karakteristike deparafinisanih hidrokrekovanih baznih ulja nakon bijeljenja

R.b. | Karakteristika Metoda Jedinica | BHC-3 | BHC-4 | BHC-6 | BHC-8
1. Viskoznost na 40 °C BAS ISO 3104 mm?/s 13,51 22,57 32,14 47,46
2. Viskoznost na 100 °C | BAS ISO 3104 mm?/s 3,20 4,52 5,81 7,7
3. Indeks viskoznosti BAS ISO 2909 - 100 114 124 129
4, Tacka teCenja BAS ISO 3016 °C -17 -14 -8 -7
5. Tacka paljenja 1SO 2592 °C 196 234 250 256,7
6. Gustina na 15°C ASTM D 5002 kg/m? 850,7 842,3 842,6 848,9
7. Boja BAS ISO 2049 | ASTM L0.5 L0.8 L1.5 L4.0
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Izbijeljeno bazno ulje aktivnim glinama 1 i 2 filtrirano je kroz filter papir, uz mjerenje vremena
za koje ¢e se profiltrirati prva kap i vremena za koje ¢e se profiltrirati 50 mL i 100 mL filtrata.
Ovaj postupak primjenjivan je za sve date uzorke. Na osnovu toga dobijeni su sljedeci rezultati
koji su predstavljeni grafi¢ki putem na dijagramima prikazanim na slikama 9-11.
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Slika 9. Brzina filtracije za BHC-3 (Glina 1) i BHC-3 (Glina 2)

Analizirajuéi dijagrame date na slikama 9-12 moze se zakljuciti da se krace vrijeme filtracije
ostvaruje primjenom komercijalne aktivne gline 2 za bijeljenje ispitivanih uzoraka
deparafinisanih hidrokrekovanih baznih ulja. Medutim, najkrace vrijeme filtriranja ostvareno je
kod uzorka BHC-3.

]
o

[EEY
¥

e BHC-4 (Glina 1)
emeBHC-4 (Glina 2)

=
o

vrijeme filtracije (min)

[ %]
|

0.001 50 100
ml

Slika 10. Brzina filtracije za BHC-4 (Glina 1) i BHC-4 (Glina 2)
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Slika 11. Brzina filtracije za BHC-6 (Glina 1) i BHC-6 (Glina 2)
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Slika 12. Brzina filtracije za BHC-8 (Glina 1) i BHC-8 (Glina 2)

Klase zaprljanosti odredene su pomocu aparata za odredivanje koda zaprljanosti za sve koriStene
uzorke (BHC-3,BHC-4, BHC-6, BHC-8). Na osnovu toga dobijeni su rezultati, koji su prikazani

dijagramima na slikama 13-14.
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Slika 13. Kod zaprijanosti:a) za uzorak BHC-3; b) za uzorak BHC-4
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Slika 14. Kod zapriljanosti: a) za uzorak BHC-6; b) za uzorak BHC-8

. ZAKLJUCAK

1. U tehnoloSkom procesu proizvodnje hidrokrekovanih baznih ulja, finalna tehnoloska
operacija je bijeljenje dekolorantnom glinom, odnosno adsorpciona obrada
deparafinisanih baznih ulja. Ovom tehnoloSkom operacijom poboljsavaju se fizicko-
hemijske osobine baznih ulja, ali s obzirom na specifi¢nosti ove procesne operacije
neophodno je pazljivo vodenje jer u ulju zaostale ¢vrste Cestice mogu znaéajno narusiti
kvalitet baznog ulja, odnosno finalnog proizvoda.

2. Brzina i stepen degradacije mazivog ulja direktno su proporcionalni brzini i stepenu
kontaminacije. Zbog toga je vazno obezbijediti kvalitetno bazno ulje za proizvodnju
finalnog proizvoda i sprijeciti brzu kontaminaciju mazivog ulja prije i u toku upotrebe.

3. Veca brzina filtracije ispitivanih uzoraka deparafinisanih hidrokrekovanih baznih ulja
postignuta je dekolorantnom aktivnom glinom 2, a najveca brzina filtracije baznog ulja
najnize viskoznosti BHC-3, kod nepromjenljivih ostalih parametara procesa.

4. Kod uzoraka BHC-4, BHC-6 i BHC-8, koji su dekolorisani sa glinom 2, primjetan je
manji sadrzaj mehanickih necisto¢a, a u baznom ulju BHC-3 pojavljuje se najveca
kolic¢ina ¢vstih Cestica.

5. Mehanicka onecis¢enja direktno degradiraju kvalitet hidrokrekovanog baznog ulja. Takva
kontaminirana bazna uljna osnova se ne moze Koristiti za namjeSavanje industrijskih,
motornih i ostalih mazivih ulja.

6. Rezultati istrazivanja u laboratorijskim uslovima: brzine filtracije i1 razli¢itih vrsta
dekolorantnih glina, doprinose smanjenju troskova tehnoloSkog procesa i optimizaciji
procesnih parametara pravilnim i pravovremenim izborom adsorbensa za datu viskoznost
ulja, a u skladu sa zahtijevanim kvalitetom gotovog baznog ulja.
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